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VSE-Empa-Studie «Energiezukunft 2050» modelliert das Schweizer VS=
Energiesystem bis 2050
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Akzeptanz neue Energie-Infrastruktur
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WINDRADER IN GOSSAU?, 04. September 2023

Vier Szenarien fur die Schweiz

— Schweiz im energiepolitischen
Verhaltnis zu Europa: isoliert vs.
integriert

— Akzeptanz neuer Energie-
Infrastruktur in der Schweiz: defensiv
vs. offensiv

Die Energiezukunft 2050 untersucht
auf wissenschaftlicher Basis, wie die
Versorgungssicherheit der Schweiz
unter Erfullung der Klima- und
Energieziele kosteneffizient erreicht
werden kann und zeigt Konse-
quenzen heutiger Entscheide auf.



Bis 2050 mussen mindestens 34 TWh neue Produktion VS=
zugebaut werden
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REF 2030 2040 2050
* Landesverbrauch; EP2050+, ZERO Basis 76 TWh (2050), ohne Speicher, inkl. Verluste
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- Der Strombedarf in der Schweiz wird zunehmen.

Verbrauch / Bedarf

& defensiv
@ offensiv

== isoliert
-& integriert

Erzeugung
Ersatzbedarf

. Andere

. Wasserkraft (netto)
. Kernenergie

Stromnachfrage wird von heute
rund 60 TWh/a auf rund 80-90
TWh/a* ansteigen

Hauptreiber des Mehrbedarfs
sind Mobilitat, Warme und Kalte

Ersatz fur die wegfallende
Kernkraft



Wasserkraft legt den Grundstein fur die Versorgung im Winter VS=
A=S

Wasserkraft bleibt die tragende Saule im schweizerischen Energiesystem.

[ 66 TWh ] [ 81 Twh ] — Wasserkraft bleibt tragende
REF 2050 Saule der Energieversorgung
: =R mit rund 35 TWh. Sie reicht

10.0-

aber nicht aus.

— Importe im Winter nehmen zu
(aber auch hohere Exporte im
Sommer)

Erzeugung

[] Netto-Importe
Andere Speicher (Batterien, DSM)
B pPumpspeicher

(in TWh / Monat)

Andere Kraftwerke (inkl. KVA, Biomasse, Geothermie)
[ B Thermische Kraftwerke (H2 / Gas-Mix)
7 Wind
PV (Dach / Alpin)
[ | Wasserkraft (Laufwasser / Speicher)

B Kernenergie
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Alpine PV und Wind tragen zur Versorgung im Winter bei und VS=

erganzen sich

A=S

Alpine Photovoltaik und Windkraft bringen fur die Stromversorgung im Winter
grosse Vorteile.
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Stromerzeugung

PV alpin
I Wind

Wenn Akzeptanz vorhanden ist,
kann in grossem Umfang
Windkraft und alpine
Photovoltaik zugebaut werden

Beide Technologien sind
wirtschaftlich aquivalent

komplementare
Produktionscharakteristik:
Reduktion der
Produktionsrisiken durch
Nutzung beider Technologien
(Diversifikation)



Rund 500 Windanlagen in der Schweiz erforderlich VS=

A=S
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Um 3 TWh pro Jahr zu produzieren, braucht es ca. 500
Windanlagen mit je 3 MW Leistung (eine Anlage mit 3
MW produziert ca. 6000 MWh pro Jahr, dies entspricht
dem Stromverbrauch von 1000 Haushalten mit einer 4-5
Zimmerwohnung)

Positive Erfahrungen der lokalen Bevolkerung mit dem
Windpark Mont-Crosin und Mont-Soleil im Berner Jura. Er
verfugt als grosster Windpark der Schweiz Uber 16
Anlagen.



Alternativen bei fehlender Akzeptanz von Wind und alpine PV VS=
A=S

2050 2050 - Ohne Wind und alpine
off - int R PV braucht es deutlich

mehr PV-Dach
Uberkapazititen und
negativ Emissionen

Erzeugung

[] Netto-Importe

Andere Speicher (Batterien, DSM)
B pPumpspeicher

Andere Kraftwerke (inkl. KVA, Biomasse, Geothermie)
[ B Thermische Kraftwerke (H2 / Gas-Mix)
1 Wind

PV (Dach / Alpin)

[ | Wasserkraft (Laufwasser / Speicher)
B Kernenergie

Verbrauch/Bedarf
[ Netto-Exporte

----- Speicherpumpen/Netzverluste

-
-5 = Endverbrauch

h-
Okt-

- -
- : : —] — = —_— o i
e - - S 8 = s = =
o= ..E' e — = E by EE = = Li = E- _— = = -E o

Jan -

7 WINDRADER IN GOSSAU?, 04. September 2023



Alternativen sind teurer VS=
A=S

- Hohere Nachfrage und
Uberschusskapazititen

Systemkosten 2050 verteuern das System.
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| VS=
2050 -c
Energiezukunft A:S

Klimaneutralitat und Versorgungssicherheit sind
machbar, erfordern aber riesige Anstrengungen,
die sich auszahlen

— Klimaneutralitat und Versorgungssicherheit = Elektrifizierung: Stromverbrauch
steigt

— Primarenergiebedarf halbiert sich

— Bel einer hohen Akzeptanz neuen Technologien gegenuber und einem Abkommen
mit der EU ist das Energiesystem am robustesten und am gunstigsten

— Aber: Ohne massiv beschleunigten Zubau und Steigerung der Effizienz sowie einer
engen Kooperation mit Europa erreichen wir die Energie- und Klimaziele nicht

— Ohne entsprechenden politischen und gesellschaftlichen Willen geht es nicht
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Betrag Wind zum Landesverbrauch

VS=
A=S

2050
off - int
Landesverbrauch
Stromerzeugung
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Monatlich aggregierte Stromerzeugung durch Wind,

Dach-PV und PV alpin im Szenario
«offensivintegriert» fur die Jahre REF und 2050
gegenuber dem monatlichen Landesverbrauch

(graue Flache)



S

VS
A

Wind + PV alpin
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Mw == 7.5 138 4.3 [J Netto-Importe

V 12.7 Andere Speicher (Batterien, DSM)

n 9.1 —_— B pPumpspeicher

e Andere Kraftwerke (inkl. KVA, Biomasse, Geothermie)
u m— B Thermische Kraftwerke (H2 / Gas-Mix)

| Wind
PV (Dach / Alpin)
[ | Wasserkraft (Laufwasser / Speicher)

16.1 B Kernenergie

(in TWh  Jah)

16.1

Szenar

Verbrauch/Bedarf
[] Netto-Exporte
| Netzverluste
L Andere Speicher (Batterien, DSM)
M Pumpspeicher
B Elektrolyse (Power-to-X)

18.4

2050

Warme (Raum, Warmwasser, Industrie)
B Mobilitat (Strasse)
B Basis Strom (inkl. Kélte, Schiene)

' ' ' ' '
e = =S = E= = = C = =] =
T = = o = = < = = < = =] o = =
- © [=2} = © (=21 - © =2 - © (=2 = © (=21
D S = T S . T S . S = © 5 =
om = R oo = @ o = bd oo = e m = [

> = > = > = > = b5 =

= [iw} = L = L = L = L



	Präsentation
	Folie 1: Energiesystem 2050 – Beitrag Windkraft

	Inhalt der Präsentation
	Folie 2: VSE-Empa-Studie «Energiezukunft 2050» modelliert das Schweizer Energiesystem bis 2050
	Folie 3: Bis 2050 müssen mindestens 34 TWh neue Produktion  zugebaut werden
	Folie 4: Wasserkraft legt den Grundstein für die Versorgung im Winter
	Folie 5: Alpine PV und Wind tragen zur Versorgung im Winter bei und ergänzen sich
	Folie 6: Rund 500 Windanlagen in der Schweiz erforderlich
	Folie 7: Alternativen bei fehlender Akzeptanz von Wind und alpine PV
	Folie 8: Alternativen sind teurer
	Folie 9

	Schlussfolien
	Folie 10
	Folie 11: Betrag Wind zum Landesverbrauch
	Folie 12: Wind + PV alpin
	Folie 13: 2050: Szenarienvergleich


